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AHOTANIA
J10 POrpaMu HABYAJbHOI M CHUILIIHA “XiMif 3 ocHOBamMHu Oioreoximii”

Ha BuBYeHHS HaBUAILHOI JUCHMINIIHA “XiMid 3 ocHOoBaMu Oloreoximii” Buaiieno 120 roauH:
90 aymuropHux (3 HuUX: 36 TOAUH - JEKIIHHI 1 54 roguHu Ha nabopatopHi 3aHATTA) 1 30 TOIUH
caMocCTiiHO1 poOoTu. L{f0 MUCHHUIUTIHY CTYJEHTH-EKOJIOTH BHBYAIOTh Ha 1-My Kypci MpOTSTOM
MEPIIOrO CEMECTPY.

IIpeaMeToM BHBUYCHHS HABYAJILHOI IUCIHMIUIIHM € TOJIOBHI TIOJOXCHHS 3arajibHOi Ximil
(aTOMHO-MOJICKYJIIpHE BYCHHS, IMEPIOAMYHMA 3aKOH, OylOBa aTOMIB Ta MOJEKYN, XIMIYHUN
3B’SI30K, KIHETHKA 1 TEpPMOJMHAMIKa XIMIYHHUX TMPOIECIB, IUCIEPCHI CHUCTEMH, PO3YUHU
HEEJICKTPOJIITIB Ta JIEKTPOJIITIB, KOJOIIHI pO3UYHMHHU, OKHCHO-BIJIHOBHI ITPOIIECH, KOPO3is METaJiB
1 cnocoOu 3axuCTy BiJ Hel), XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB MEPIOAMYHOI CHCTEMH Ta IXHIX
CHOJYK, HAWBaXJIMBIII 010r€0XIMIUHI IIUKIIM €IEMEHTIB Ta iXHIO POJIb Y KUBIN IPUPOII.

Kypc posainenuii Ha Tpu OJOKM 3MICTOBHX MOAyJiB. Ilporpama HaBYaJIBHOI JUCIUTUIIHU
CKJIAJJA€THCS 3 TAKUX 3MICTOBUX MOJTYJIIB:
1. TonoBHi MOHATTS 1 3aK0HM XiMii. HaliBaXXTMBIII KIacH XiMIYHHX CIIOJTYK.
[lepionnunnii 3aK0H i ccTeMa eJeMeHTiB. byoBa atoma. XiMiyHHN 3B’ SI30K.
2. EHepreruka i HanmpaBIICHICTh XiMIYHUX TporieciB. Pozunnan. Jlucomiamis 1
KOMIUIEKCOYTBOpeHHS. OKMCHO-B1IHOBHI MPOIIECH.
3. XiMiYHi BIaCTHBOCTI €JIEMEHTIB TIEPIOIUIHOT CUCTEMH.

Ha naGopaTopHHX 3aHSTTSX CTYACHTH BHBYAIOTh OCHOBHI BIIACTHBOCTI XiMIYHUX PEYOBHH,
PO3B’SI3yI0Th THUIIOBI 3a/adi, MPOBOJATH JOCIIAN, SKI AONOMAraroTh Kpamie 3acBOITH Marepiail
HaBYaJIBHOI IPOTPaMHU.



1. Mera Ta 3aBIaHHA HABYAJHLHOI IMCHHUILTIHA

MeTor0 BMBYEHHSI HABUAJIBHOI TUCHUILIIHU € (OPMYBAaHHS y CTY/ACHTIB
MpeIMETHUX KOMITETEHITiH 3 XiMii, 30KkpeMa:

- BHKOPHCTaHHsS OCHOBHHX ITOHATbH, 3aKOHIB, TEOPii, MPUHIIMIIB Ta KOHIEHIIIH
Ximii, cyyacHO1 XiMIYHOI HOMEHKJIATYpH IS PO3YMIHHS CYTHOCTI Ta 3aKOHOMipHOCTEH
IpoIeciB, MO BiAOYBAaIOTbCA Yy NPUPOJHOMY Ta TEXHOI'CHHOMY HaBKOJIHUIIHBOMY
CEepPEeIOBHIILL;

- BOJIOAIHHS METOJOJIOTIEI0 XIMIYHOI HAyKH SK HEOOXiAHOI mepenyMoBHU
MIPOBEJICHHS €KOJIOTIYHUX JTOCIIIKEHb;

- BUSIBJICHHSI B3a€MO3AJIS)KHOCTI MK CTPYKTYPOIO, BIACTUBOCTSIMH, MOIIUPEHHS Yy
MPUPOI, EKOJOTIYHUMHU (DYHKIIISIMH, 3aCTOCYBAaHHIM XIMIYHUX €JIEMEHTIB, HEOPTaHIYHUX
i OpraHiuHUX CHOJYK Ta iX yrpylyBaHb JUIsl MOSICHEHHS XapakTepy iX BIUIMBY Ha
JIOBKIJIJIS;

- BCTAHOBJICHHSI T€HCTUYHHX 3B’SI3KIB MK PEYOBHHAMHM JUISI PO3YMIHHS MPOIIECIB
Mirpatii Ta KoJ000Iry XiMIYHUX elleMeHTIB y 6iocdepi;

- JIOCIHI/DKEHHS XIMIYHUX TPOIECIB, SIKICHOTO Ta KUIBKICHOTO CKIaay, OyIOBH,
BJIACTUBOCTEH, 3HAXOJDKCHHS y MPHUPOJI PEUYOBHH SIK HEOOXiAHOT YMOBU 00’ €KTHBHOTO
OIIIHFOBAHHS CTaHY JOBKIJIIA.

OCHOBHUMH 3aBJAHHSIMHM BHBUCHHS JUCLMILTIHY ,,XiMis 3 OCHOBaMHU 010reoximii’”’
€ (hopMyBaHHS y CTYJICHTIB CY4acCHOTO YSBJICHHS PO OYJOBY Ta BIIACTUBOCTI XIMIYHUX
PEYOBHH, TIPO 3aKOHOMIPHOCTI MPOTIKaHHS XIMIYHHX MPOIECIB, OCBOEHHS HA Iii OCHOBI
MEBHUX EKOJIOTIYHUX 3HAHb Ta CUCTEM IOHSTh, PO3BHTOK XIMIYHOTO Ta E€KOJIOT1YHOTO
MucieHHs. OTpUMaHHS CTyACHTaMH HEOOXITHOrO0 MiHIMYM 3HaHb, OCHOB XiMii, IO
cpusB OM 3aCBOEHHIO MPOMUIIOIYMX JUCIMIUIIH, a B NMPAaKTHYHIA poOOTI 3a0e3neunB
PO3YMiHHS XIMIYHUX MPOLIECIB, 110 MPOXOIATh B HABKOJIIMIIHBOMY CEpPEI0BHILLI.

B pe3ynbTarti BUBYEHHS TUCLMILIIHYU CTYACHT IOBUHEH 3HAmMU:
- OCHOBHI 3aKOHM 1 KOHIIeNIIii XiMii Ta OioreoXiMii;
- CydYacHI ysIBJIEHHS Ipo Oy/10BY PEUOBHMHU;
- TpHUPOJY MPOIIECiB YTBOPEHHS TOMOT€HHUX 1 TE€TEPOTEHHUX CUCTEM;
- OCHOBHI KIHETHYHI 3aKOHOMIPHOCTI1 XIMIYHHUX MPOIIECIB;
- CYTHICTb €JEeKTPOJITHYHOI AHcOoIlialii peyOBHH Ta IiIpoi3y CONei;
- NPUPOIY OKHUCHO-BITHOBHUX IPOLECIB;
- OyZOBYy Ta HOMEHKJIATypy KOMIIEKCHUX CIIOJIYK;

- BJACTUBOCTI O10reHHUX XIMIYHHUX €JIEMEHTIB, CIIOIYK Ta iX poiib y
HaBKOJIMIIIHBOMY CEPEOBHIII;

- OloreoxiMiyHi acreKTH KOJI000Iry XiMIYHUX PEUYOBHH;
- mapaMeTpH BMICTY XIMIYHHX €JI€MEHTIB Ta iX CIOJIYK Y HAaBKOJIUIIHHOMY
CepeIoBUILL;
- XIMIYHI aclleKTH CTaHy JOBKIUJUIS Ta HOro OXOpPOHH BiJl 3a0py/AHEHb.
Ymimu:
- MOSCHIOBATH CYTHICTh XIMIYHHX SIBUIII, TIPOLIECIB, PEAKIIi;
- BHUKOHYBAaTH XIMIYHUH €KCIIEPUMEHT;

- BHW3HAYATH SKICHUI 1 KUTbKICHUN CKJIAJI OCHOBHUX O10€IeMEHTIB B 00’ €KTax



JOBKIJIJIS;
KomnereHTHOCTI, AKMMH IIOBUHEH OBOJIOAITH CTYJAEHT:
Inmecpanvna Komnemenmuicms:

- 3JIaTHICTb BUPIIIYBATH TUIIOBI CIIEIiajli30BaH1 33J1a4i B €KOJIOT1, III0 BUMArae 3aCTOCYBaHHS
MIOJIOKEHD 1 METO/IIB MPUPOJHUYMX HAYK Ta MOKE XapaKTePH3yBaTHUCS MIEBHOIO HEBU3HAYEHICTIO
YMOB; HECTH BiANOBIAAJIBHICTD 32 PE3yJIbTaTH CBOET AISTBHOCTI; 3A1MCHIOBATH KOHTPOJIb 1HIINX
0ci0 y BU3HAUCHHUX CUTYyalisX.

3azanvHi KOMnemeHmHocmi:
3K7. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTHYHUX CUTYALIsAX
CneuianvHi KOMnemeHmMHOCMI:

CK1. 3patHicTh 10 BUKOPUCTAHHS IOJIOKEHb T4 METO/IB (yHIAMEHTAILHUX HAYK JUJIsl BUPIIICHHS

npodeciifHux 3a1ad.

CK2. 3parHicTh OOTpYHTOBYBATH BJACHY TOYKY 30py Ta BHUCHOBKH, BUKOPHUCTOBYIOYM OCHOBHI

TeOopii Ta KOHLENIIi] HayK PO HABKOJIUIIIHE CEPEIOBHIIIE.

CK3. 3partHicTh OpraHi3oByBaTH Ta 3[iliCHIOBaTH J1abOpaToOpHi W TOJIBOBI JOCIIIKEHHS

00’€KTIB/CKJIaIOBUX HABKOJIMIIHBOIO MPUPOJHOIO CEpEeAOBHUINA, 30KpeMa 13 BUKOPUCTAHHSIM

iH(opMaIiHHUX TEXHOJIOTIH.

CK4. 3naTtHicTh OnMCYBaTH pe3yJbTaTH JIAOOPATOPHUX 1 MOJIBOBUX JAOCHIIPKEHb Ta CKJIAJaTH

BIJIIIOB1AHI 3BITH.

Pe3ynomamu naguanusn:

PH3. BuszHavatu Ta onucyBaTH OCHOBHI JDKepelia TEXHOTCHHOTO BIUIMBY HAa HABKOJIMIIHE TIPUPOIHE

CepeIOBUILE Ta OLIHIOBATH Mipy €KOJIOTIYHOT HEOE3MEKH.

PH4. BukopuctoByBaTH IOJIOKEHHS, NPUHUUIM, METOAM Ta MOHATTA (QyHAaMEHTAJIbHUX 1

MPUKJIAIHUX HayK y HaBYaHHI Ta npodeciiiniil JisSIbHOCTI.

PHS. BukopucroByBatu 1abopaTopHe ycTaTKyBaHHs 1 00J1aiHAHHS.

PHI12. 3acrocoByBatu 3HaHHs 3 Oiloreoximii, HOPMyBaHHsS AHTPOIIOI€HHOI'O HAaBaHTAXXECHHS Ha

HABKOJIMIIIHE CEPEOBUIIE Ta TEXHOEKOJIOTil JUII BUKOHAHHS CIIOCTEPEKEHBb 32 CTAaHOM JIOBKIJUISA,

MPOBEACHHS MOJHOBUX 1 JaOOPATOPHUX JOCIIKEHb, BU3HAYEHHS Ta peajizallii MeTOIB OYUCTKU

BUKH/IIB Y MIOBITPSIHUM OaceiiH Ta CKH/IIB 3BOPOTHHUX BOJ Y BOAHI 00’ €KTH.

PHI15. 3abe3neuyBaT MAOTpUMAaHHS MpPaBUI OXOPOHM TMpalli, MPOMHUCIOBOI, IOXKEXKHOI Ta

€KOJIOT1YHOI Oe3MeKH.

@Dopmu naguanua: nexuii, 1abopaTopHi, caMocTiiiHa poboTa.
Dopmu KOHmMpPOI0: KOHTPOJIbHI POOOTH, iICTIHT.

3MicT HABYAJBHOI M CIHUILTIHH

3micTroBuii Moaviap 1. TonoBHi nmouaTTs i 3akonm Xximil. HaiiBaxuBimi kiacu
xiMiyHux cnoJyk. Ilepioguynuii 3akoH i cucrema enemeHTtiB. bynosa aroma. XimiuHui
3B’ f30K.
Tema 1. Ximis ax nayka. Ilpeomem ximii. I on06ni nousmms ma 3axkoHu Ximii. 3axoHu ra3yBaToOro

CTaHy.
XiMig SIK MpeAMET NMPUPOAO3HABCTBA. Poib XiMil B rocnofapchKiil AiSUIBHOCTI JIFOJMHU.

XiMif SIK OCHOBA HaOUIBII BaXIIMBUX €KOJIOTIYHNX AUCHMILTIH. I 0JI0BHI IIOHSITTS Ta BU3HAYEHHS
ximii. bioreoximiuHi mporecu B 6iocdepi 3emii, riaobanbHi OioreoxiMiuHi mukau. Matepis i
pedoBuHa. [IpocTi Ta ckmagHi peyoBHHH. ATOMHO-MOJEKYIApHE BUCHHA. BaneHTHicTh. Uucio
ABorasipo. XiMiuHI OJMHHUIN KiTHKOCTI PEYOBHH: MOJb, MOJb-CKBIBaJEHT. [30TOMHMI CKian
aToMiB. ATOMHA, MOJEKyJspHa Ta €KBIBaJ€HTHA Maca, CHiBBIIHOIICHHS MiXXK HUMH. 3aKOH



30epeKeHHST MacH, 3aKOH CTajoCTi CKJIaay, 3aKOH OO0 ’€MHUX BIJHOIIEHb, 3aKOH KpPaTHUX
BIJIHOIIICHB, 3aKOH €KBIBaJCHTIB, MeXi iXHbOi 1ii. [IpaBuma oOuMClIeHHS €KBIBAJIGHTHUX Mac
CKIagHuX pedoBuH. ImeanmbHi rasu. PiBHsHHA Kianeiipona-MenneneeBa. 3akoH ABoOrampo,
MOJISIpHUE 00’€M ra3y 3a HOpMaJbHHX YMOB. ['a30Bi cymimri, ckiaja atMocdepu 3emiti. 3aKoH
napuianbHuX TUCKiB. HopManbHa 1 BiTHOCHA T'yCTHHA Ta3iB.
Tewma 2. Hatisaxcaugiwi kiacu HeopeaHiyHux CHOMYK.
Oxcuau: HECOJIETBOPHI 1 COJETBOPHI (OCHOBHI, KHCIOTHI, amM(OTEpHi); HOMEHKJIATypa,

criocoOu J100yBaHHS 1 XiIMi4HI BJIAaCTHUBOCTI OokcugiB. Kucmortw: kmacudikariis, HOMEHKIATypa,
criocoOu 0O0yBaHHS 1 XiMI4HI BIACTUBOCTI KUCIOT. OCHOBH: Kiacu(ikallis, HOMEHKJIATypa,
crocoOu 100yBaHHS 1 XIMiYHI BJIaCTUBOCTI OCHOB. AMpoTepHi rigpokcuan. Comi: kinacudikairis,
HOMEHKJIaTypa, CriocoOr JoOYBaHHS 1 XIMiUHI BIIACTUBOCTI COJICH.

Tewma 3. byodosa amoma. Keanmogo-ximiuna modenvy amoma. Keanmosi yucna.
[lepioguuHuii 3aKOH 1 TMepiogMYHA CHCTeMa elleMeHTiB. bynoBa aroma. SInpo Ta eNneKTpOHH..
KBanToBo-xiMiuyHa MOjeNs aroMa. KBaHTOBI 4ncna. AToOMHI opOiTani, eHepreTHyHi PiBHI 1 MIapH.

[epionnunuii 3akoH 1 nepioanyna cucrema enementiB [1.I. Menneneesa. Ilepioau, psau, rpymmu,
pOIUHU eneMeHTIB. B3aeM0O3B’S30K MK BIAaCTUBOCTSMHU €IEMEHTIB 1 iXHIX CHOJIyK Ta
MICII€3HAaXO/KCHHSIM €JIEMEHTIB Yy nepioanyHiii cuctemi. CydacHe GpopMyIiOBaHHS MEPiOAUYHOTO
3aKOHY.

Tewma 4. Ilpupoda, munu i enepeemuxa Ximiuno2o 36 a3xy. Kosanenmuuil, ionnuil i

MeTaneBul 3B’ 30K, MIKMOJIEKYASIPHA B3aEMOJIIS.

[Ipupona, THIHM Ta €HEpreTWKAa YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B’s3Ky. KoBaslleHTHHMH 3B’S30K
(monsipHMid 1 HemossipHU). HampaBieHiCTh KOBaJeHTHUX 3B’S3KiB, TriOpuamsamis. Dopmu
HainpocTimmx Mosekyn. Kpucramiyamii 1 amopumii ctan pedoBuHHA. OCHOBHI THUIH
KpUCTATIYHUX IpaToK. [OHHMIA 3B 30K Ta 10HHA I'paTKa. MeTaneBuii 3B’ 5130K 1 MeTalieBa rpaTka.

3micToBuii Moavib 2. EHepreTuka i HanpaJieHicTh XiMiYHMX npoueciB. Po3unnn.
OxncHO-BiTHOBHI Mpouecu.

Tema 5. Enepeemuka i HanpAMaAeHicmb XIMIYHUX npoyecis. XiMiyHa KiHemuKa i XiMiuHa

pisnosaza. Kamaniz i kamanizamopu.

Knacugikamiss xiMmiuHux peakuid. Matepiss Ta eHepris. 3akoH 30epeKeHHs eHeprii.
Enepretuuni edextu XiMiuHUX nepeTBopeHb. HampasneHicTh xiMiuHUX mporieciB. [IoHATTS mpo
EHTpOMit0. 3MiHa EHTPONIT IPU XIMIYHUX peakiisx 1 pa30BUX MEPETBOPEHHSIX.

[IBuakicTh XiMIYHMX peakiiil. 'OMOreHH1 Ta reTeporeHHi mpouecH. 3aKOH AII0YMX Mac.
Koncranra mBuakocti. Oco0auBocTi POTOXIMIYHUX, JIAHIIOTOBUX 1 T€TEPOTeHHUX peakiliii. Pomb
dorocunTe3y y kuBiii mpupomi. O0opoTHI Ta HEoOOpOTHI mpormecu. JlMHaMiyHA Ta XiMidyHA
piBHoBara. Koncranrta piBHOBary, ii 38’30k 3 eHeprieto [i066ca. [Ipunuun Jle-Illarense. Bubip
ONTUMAJILHUX YMOB ITPOBEJICHHS MPOIIECIB.

AncopOrist, abcopOiisi 1 gecopoiisi. AncopOeHt 1 anacopOat. I[lpupoma cunm amcopOmii.
3HadeHHs ancopOuii st ounieHHs: atMocdepu ta Boau. [lousarta mpo xemocopOuiro. Karamis 1
KaTaJi3aTopH.

Tewma 6. [lucnepcni cucmemu. Konoioni poszuunu.

HucnepcHi cuctemu. Knacugikamis 3a arperaTHUM CTaHOM Ta pPO3MIpaMH YacTUHOK
mucrnepcHoi (asu. ONTHUYHI BIACTMBOCTI JAucliepcHUX cucteM, edext Tunmans. Komoimai
po3unHu (30x1). OpepkanHs 30miB 1 ixHA cridkicte. Ceaumentauis. Enekrpodopes i
esniekTpoocMoc. bynoBa komoigHux uactuHOK. Koarymsamis. [liami3. PerymroBanHs cTiiikocTi
3o:iB. JliogibHI Ta miodoOHi 30ii. ['erni Ta iXHI BIACTUBOCTI.



Tema 7. Pozuunu: cnocobu supasicenns KOHUeHmpayiu.
Bynosa monexynu Bomau. Acomiamis Boau 1 ii aHOManbHI BiacTUBOCTi. Hacudena mapa.
Hiarpama crany Bojau. Poszumnu. CrnocoOW BUpakeHHS KOHIIEHTpallid po3umHiB. HacwueHwmii

po3uuH. PO34MHHICTG ra3iB, pilMH 1 TBEPAUX PEUOBUH Y piauHaX. BIiuB TeMmepaTypH i TUCKY
Ha PO3YMHHICTB. THCK HacCMYEHOI MapH, TeMIEpaTypH KUIIHHS 1 3aMep3aHHs po3unHiB. [1oHATTS
po ocMoc. OCMOTHUYHUM TUCK.

Tema 8. Po3uunu enekmponimie.

BonneBuit mokasnuk. bydepni po3unnu. ['apomi3 coneit. Enexrposnituuna aucortialiis Ta
HonHui 100yTOK Bojau. Bonanesuii mokasnuk, pH. KucinotHo- ocHOBHI iHnukaTopu. Kucioru ta
OCHOBM 3 TOYKH 30py Teopii enekTpositTuuHoi auconiamii. bydepni po3unnu. Po3paxynox pH
O0ydepHux po3unHiB. ['i1poi3 comei.

Tema 9. Oxucrno-gionoeni npoyecu. Cmynins okuchenus. I anbeaniuni eremeHmu.
Koposia memanie. Cnocodu 3axucmy 8i0 Kopos3ii.
[TonsarTs mpo peakuii OKUCHEHHs-BiqHOBICHHA. CTymiHb OKMCHeHHA. CKIIaJaHHS PIBHSIHD

OKHCHO-BIIHOBHHUX pEaKIliii (METOIM eNeKTPOHHOTO OanaHCy, 10HHO-EIEKTPOHHUH, 3MiHU
CTYyIIEHIB OKHCHEHHs). HaliBauBilli OKHMCHMKH Ta BIJHOBHHKH. 3aKOHOMIPHOCTI CTIHKOCTI
XapaKTepUCTUYHOTO CTYIEHS OKHUCHEHHS B mnepioauyHid cuctemi. Knmacudikamis okucHo-
BIJIHOBHHMX PEaKIIii.

MacmTabu 1 Buau Kopo3sii MetamiB. XimiuHa (razoBa) Kopo3sis. EimekrpoximiuHa Kopo3is.
3a0pynHeHHs JOBKULIS SIK YMHHHK ITOCHJICHHS KOpo3ii. MeTou 3aXuCTy BiJ KOPO3ii.

Imicmoeuil Mooy 3. Ximiuni én1acmueocmi eiemenmie nepioouyHol cucmemu.

Tema 10. Iiopocen, 1io2o cnoayku. Ximiuni 61acmugocmi 2anoeenis.

INpporen, Boaenb. Po3moBcromkenicts y BeecBiti 1 Ha 3emuti. OnepikaHHs, BIACTHBOCTI,
HaliBaxJmBimi crnoiyku. [3oTormu [Maporeny. igpunn.

3aranbHuil oryiAn, (i3MYHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI TajoreHiB. PoO3MOBCIOKEHICTh Y
IPUPOJIi, CIIOCOOM OTPHMAaHHS, OCHOBHI ramysi 3actocyBaHHs. [Ipobrema XxmopyBaHHS HUTHOI
Bonu. OcobnuBocti Ximii Quiyopy, aig croinyk ¢uyopy Ha kuBi opraHizmMu. ®peoHu sk
030HOpYyHHYIoUl pedoBuHHU. IIpobnema 3abpynHeHHs 00’ekTiB Oilocdepu  cromykamu
paaioakTUBHOIO Hoay. I'anoreHoBoaHI, clocoOU OTPUMAaHHS, 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM (DI3UYHUX
BJIACTUBOCTEH 1 CHIIM KUCIIOT Y BOJHUX PO3UMHAX.

Tema 11. Okcueen, tioeo cnonyku. Ximiuni enacmusocmi Cynvdypy ma 1io2o cnoiyKu.

I nobanwni bioceoximiuni yuxnu Oxcuzeny i Cynvypy.
Oco6auBOCTI €NeKTPOHHOT OyJ0BU Ta (i3W4HI XapaKTepUCTUKU. OKCUTeH, KUCEHb, O30H.
[Tpobnema 30epexkeHHs 030HOBOTO 1mapy 3emii. [1obanbHU KUCHEBUI OioreoximMiuHui OanaHc.

OpneprkaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS KUCHIO. [lepcnekTBM 030HyBaHHs NUTHOI Boju. [lepokcua BojiHIO,
nepokcuu MetaniB. @i3udHi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI 030HY.

Cynesdyp B npupoai. Cipka: oaepkaHHsi, BIacTUBOCTI. OCHOBHI CIIOJYKH, Taly3l Ta Mac-
mrabu 3acrocyBaHHs. CipkoBOJieHb, cynbdinn i rigporeHcynb@ian. OKCUTEHOBMICHI CIIOIYKH
Cynsdypy. Hiokcun Cynbdypy, cyabdiTHa kucnoTa 1 ii comi. TiocynbdaTtu. Exonoriuni acriekTu
BUKH/IIB IIOKCUAY CYIb(ypy B €HEpreTHIll Ta KoJabopoBiil metanyprii. Kucnotsi nomi. Cipuanuii
aHrigpu, cyiabQaTHa KUcioTa, oieyM. [ mobansnuii Oioreoximiunuii nuki Cynsypy.

Tema 12.Himpoeen i @ocghop, natisaxcaugiuii cnoayku, bionoziuna ponv. Konoobieu
Himpoeeny i @ocghopy 6 npupooi.
Hitporen, a3or. PosnoBcropkenicts y mpupoai. Hitpuaum meramiB. Amiak, €KOJOTi4HI

npobiaeMu oJepXaHHSA 1 TpaHCHOPTYBaHHs amiaky. ['igpokcua amoHito, coii amoHio. Oxcuau
HiTporeny. Hirpatu. A3otHi 1o6pusa. Konoobir Hitporeny B npupoi.



docdop: po3MOBCIOKEHICTD, agoTpomnis. orpuManHs. Docdaru. [IpomucioBe oxepxaHHs
dbochoprux 100pUB 1 HOTO eKojoriuHi actekTH. [ mobanpHuit 6ioreoximMiuanii ki @ocdopy.
Tewma 13. Kapoon i Cuniyiu: ximiuni eracmusocmi i cnoayku. I 10oanbHutl Oioceoximiunuii

yuxn Kapbony. @omocunmes.
3aranpHUI OTJIsLA HENepexiHuX ejaeMeHTiB. Po3moBciomkeHicts B mpuponi. Kapbow,
fioro anorponHi pizHOBUAW.TokcuuHicTs oOkcuay kapOony (II), mpoGnema 3a0GpynHeHHS
atMocdepu B eHepretuii i1 Ha TpaHcmoprti.lmobaneHuili OioreoxXiMiYHMNA IMKI KapOOHY.

®dotocunTe3. TeXHOTCeHHE HAKOTTMYECHHS OKCHJIIB KapOOHY B aTMocdepi 1 3MiHa KiiMaTy 3eMIi.
Cwniniii y npupoai. JIiOKCua CHIIiIiio, KBapIOBE CKJIO, CHUJIIKaTHA KHUCIOTA, CHIIKATH.
Ckio, #oro pi3HOBHAM, Taiy3i 3actocyBaHHs. Cuinidopraniuydi crnoidyku. [moGanpHuUi
OiloreoxiMiuaMM UK CUIILIIO.
Tewma 14. biomemanu Na, K, Mg, Ca, enacmusocmi i cnoiyKu.

Po3noBcroKeHICTh Y TPUPOAL, OAEpKaHHS Ta BiacTUBOCTi HaTpiil i kanmiii B mpupoi.
HaiiaxxnuBimi conyku. I'mobansauii 6ioreoxiMivanii 1k Kasmiro.

MarHiii, pO3MOBCIO/KEHICTh Y MPHUPOJi, onepaHHd. HailiBaxmusim crmomxyku Marsito.
Jlyxuo3zemenbHi Metanu. KamnbIriii 1 ioro cnomyku.

TBepaicTh Boay, ii BUAM, criocoOn Bu3HadeHHs. [IpoOieMa moM’sKIICHHS Ta 3HECOJICHHS
BOJIU.

ATIOMiHIN, PO3MOBCIOIKEHICTh B MPHUPOL, OAEpKaHHS. 3aCTOCYBaHHS aJIOMIHIIO 1 HOTO
crutaBiB. CoJi almOMiHIIO B Ipoliecax OYHUIIEHHS BOIH.

Tema 15. bionoeiuna poas Zn i Cu. Xpom ma 1io2o cnoayku. biowemanu Mo, Mn, Fe, Co.

Leoximiuni ocobausocmi ceocgep 3emnoi kopu ma biocghepu.
3aranpHa XapaKTEpPHCTUKA eleMeHTiB miarpynu Kymnpymy Ta iXHIX BIIACTHBOCTEH SK
HACJIIJTIOK TIOJIOKEHHS B TepioanuHiid cucremi. JloOyBanHs i 3acrocyBanHs Mifi. [luak, Kagmiii,
Mepkypiii. Po3noBclokeHICTh Yy NPUPOAL, CHOCOOM OTpUMaHHS, Taidy3i 3acTOCYBaHHS.

[TopiBHsITbHA TOKCHUYHICTh €IeMEHTIB. bioreoXiMiyHUM UK HUHKY.

Enementn miarpynu Xpomy. 3arajibHa XapakTepHUCTUKa. XpoM, HOro CIOJIYKH, OKCH]H,
TiApoKcHIH, coii xpomy.. Momni6neH i Bonbdpam. KapOiau. Bucokomiini Matepiany.

EnemenTtu niarpynu Manrany. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA, CTIMKICTh BaJIGHTHUX CTaHIB.

Po3znoBcroxeHHs, oTpuMaHHs Ta 3acTocyBaHHd Manrany/. Cnoiayku MaHrany.

Ponuna ®epymy. IlpomucioBe moOyBaHHsS 3amiza 1 Horo cruiaBiB. YaByH 1 cTaib.
HobyBanns Ta 3actocyBanHsi Kobanbty Ta Hikenro. HaifBaxuBiIi Croigyku €I€MEHTIB POJAUHH
Depymy.

['eoxiMiyHi OCOOJMBOCTI 3eMHOi KOpH Ta ii CKJIaJ0oBMX 4YacTHMH. HaykoBO-MeToIu4HI
OCHOBH T'€0XIMIYHOTO BUBUYEHHS HAaBKOJIMIIHBOTO CepeioBUINA. TexXHIUHa JisSUIbHICTh JIIOUHH Ta
1 reoX1MIYHI HACIIAKH.

2. CTpyKTypa HaBYAJbHOI AUCHMILIiHH

KinpkicTs rogux

Jlenna dbopma

Ha3pu .po3ainiB i TeM ° y TOMY YHCITi
2 ©
> I 0 g cp
1 2 3 4 6 7




3microBuii moayas 1.
Tonoeni nomammsa i 3axonu ximii. Haiieaxichugimi Kinacu XiMIYHUX CROJIYK.
Ilepioouunuit 3axkon i cucmema enemenmie. byooea amoma. Ximiunuii 36’°a30k.

Tema 1. Ximisn sx nayka. Ilpeamer ximii. ['omoBHi
HOHSTTS Ta 3aKOHH XiMii. 3aKOHU ra3yBaToro CTaHy. 4 4 4
Tewma 2. HaiiBa)knuBinn Kiacu HEOPTaHIYHUX CITOTYK.

6 2 2 2
Tema 3. bymoBa aroma. KBaHTOBO-XiMiYHA MOJEIb
atoma. KBaHTOBI uncia. 2 2 2
Tema 4. Ilpuponma, TMOM 1 eHepreTuka XiMIYHOTO
3B’s13Ky. KoBanieHTHUI, 10HHMI 1 MeTaneBuil 3B’ A30K. 2 2
MiXMoIeKyIIsipHa B3a€MO/IisI.
Pa3om BJok 3micToBux moayJis 1. 10 10 10 4

3MmicToBMii MOaY.Ib 2.
Enepeemuxa i nanpaenenicmo ximiunux npovecis. Pozuunu.
OKucHo-8i0H06HI npoyecu.

Tewma 5. Enepreruka i HanpsIMJICHICTh XIMIYHHX
nporieciB. XiMiuyHa KIHETHKA 1 XIMIYHa piBHOBAra. 3 2 2 2
Karauni3 i karamizaropu.
Tema 6. lucnepcHi cuctemu. KonoinHi po3yuHm.

5 2 2 4
Tema 7. Po3uunn: criocoOu BUpaXeHHsT KOHIIEHTpAITiil.

6 2 2 2
Tema 8. Po3unnu enektpostitiB. BogHeBuii MOKa3HUK.

6 2 2 2
Tema 9. Oxucno-BinHOBHI nporecu. CTymiHb
OKUCHEHHsI. ["abBaHIuHI elleMEHTH. 6 2 2 2
Kopo3zis meraniB. Cnocobu 3axucTy BiJl KOpO3ii.
Pa3om BJiok 3micToBHX MoayJIiB 2. 10 10 12

3microBuii MoayJas 3.
Ximiuni enacmugocmi enemenmis nepioOudHoi cucmemu.




Tewma 10. I'izgporen, fioro cnoayku. XiMiuHi
BJIACTUBOCTI I'aJIOT€HIB. 6 2 2 2
Tema 11. OkcureH, ioro cronyku. XimiuHi
BrnactuBocTi Cynb(ypy Ta HOro CroIyKH. 4 2 2
I'moGaneni  Oioreoximiyni  mukim  Okcureny i
Cynsdypy.
Tema 12. Hitporen i ®ochop, HaiBaXKIMBiLIi 4 2 2 2
croJiyku, 6iosioriana poiib. Komoo6iru Hitporeny i
docdopy B mpupoi.
Tewma 13. Kap6on 1 Cumimiii: XiMigHI BIaCTUBOCTI 1
cnionyku. ['mobanpHuit 610reoXiMITHUN ITUKIT 6 2 2
Kap6ony. ®otocunres.
Tema 14. biomeranu Na, K, Mg, Ca, BmacTuBOCTI 1
CIIOJTYKH. 6 2 2
Tewma 15. bionoriuna pois Zn i Cu. XpoM Ta ioro
cnonyku. biomeramn Mo, Mn, Fe, Co. I'eoximiuni 8 4 4 2
oco0mBOCTI reocdep 3eMHOi Kopu Ta 6iocdepu.
Pa3om: 0J10k 3MicTOBHX MOAY.JIIB 4. 8 14 14 8
YcLoro roiuH 120 34 34 22
Temu JeKUiHHUX 3aHATH
Ne 3/m Ha3zBa remun K-cTp
TOJTUH
L XiMist SIK IpeAMET MPUPOIO3HABCTBA. XiMisl sIK OCHOBA HAMOIBII BaYKITMBHX 2
€KOJIOTIYHUX TUCHMILTIH. bioreoximiuni nponecu B 6iocdepi 3emui,
rio0anbHi 6ioreoXiMiyHi HUKIM. Martepis 1 peqyoBHHA.
2. ATOMHO-MOJIEKYJIsIpHE BUE€HHS. BaneHTHiCTh. 3aKkoH 30epeXeHHs MacH, 3aKOH 2
CTaJIOCTI CKJIay, 3aKOH 00’ €MHHUX BIJTHOIICHB, 3aKOH KPATHUX BITHOIICHbD,
3aKOH €KBiBaJeHTIB, MeXi 1XHbo1 aii. PiBHsHHS Knanelipona-Menaeneesa.
3akoH ABOTraJipo, MOJIIPHHUM 00’ €M Ta3y 3a HOpMaJIbHUX YMOB.
3. HaiiBaxuBil KJ1acu HEOPraHIYHUX CIIOJYK. 2
4. bynosa atoma. KBanToBO-XiMiuHa MOJIenbs aToMa. KBaHTOBI ymcIa. 2
d. [Tpupona, TunM 1 eHepreTHka XiMi4HOro 3B’s3Ky. KoBaneHTHHMH, 10HHHMH 1 2
MeTaJIeBUH 3B’ 130K. MIDKMOJIEKYJISIpHA B3a€EMOIISL.
6. EnepreTuka 1 HanpsMJIEHICTb XIMIYHUX MpoIieciB. XIMi4Ha KIHETUKA 1 XIMI4Ha 2
piBHoBara. KaTani3 i kaTajmizaTopH.
7. HucnepcHi cucremu. KonoigHi po3unHu.
8. Po3unnu: cnocoOu Bupa)keHHs! KOHIIEHTpAaIlii. 2
9. Po3unnu enextposnitiB. BogHeBHii moka3HUK. 2
10. | OxucHo-BigHOBHI nporuec. CTyIiHb OKHCHEHHS. ['abpBaHIuHI €TeMEHTH. 2
Koposis meraniB. CriocoOu 3aXucTy Bij KOPO3ii.
11. | I'igporeH, ioro crnoyiyku. XiMidHI BIaCTUBOCTI TaJOTr€HIB. 2
12. | OxkcwreH, #oro cnoiyku. XimiuHi BractuBocTi Cynbpypy Ta HOTO CIOIYKH. 2
I'nmo6GanbHi 6ioreoximiuni nukiau Okcureny i Cynsdypy.
13. | Hirporen i ®ocdop, HallBa>KIMBIIII CHIOIYKH, 0i0JIOTIYHA POJIb. 2
14. 2

Konoo6iru Hitporeny 1 @ocdopy B mpupo/i..




15.  |Kap6oH i Cuiminiii: XiMiuHi BJTaCTHBOCTI 1 CITOJTYKH. 2
16. |I'moGanpHMiA GioreoxiMiunuii uksr Kapoony. dotocunuTes.
17. | Bionoriuna pons Zn i Cu. Xpom Ta iioro cnonyku. biomeranu Mo, Mn, Fe, 2
Co.
18. | I'eoximiuni ocobmmBocTi reochep 3eMHOT KopH Ta Giochepu 2
PA3OM 36
Temu J1a00paTOPHUX 3aHATH
K-ctp
Ne Has3ga temu
3/11 roauH
1. O3nailiomiieHHs 3 1aboparopieto. [IpaBmiia poOoTH Ta TEXHIKH OC3MEKH. 2
2. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHA T€OPist Ta OCHOBHI 3aKOHH XiMii. 2
3. Po3paxyHku 3a XiMiYHUMHU (HOPMYIJIaMU Ta PIBHIHHSIMH. 2
Jlaboparopra pobora 1. OCHOBHI KJTacH HEOPTaHIYHUX CIIONIYK. MeToau
4 BU3HAYCHHS MOJICKYJISIPHHUX 1 aTOMHUAX Mac pEYOBUHH. 4
JlaboparopHa pobota 2. 3akoHu cTexioMeTpii. Bu3HaueHHsI MOJBHUX Mac
5 €KBIBAJICHTIB MTPOCTUX 1 CKJIQJHUX PEYOBHH. 4
Jlaboparopua pobora 3. bymosa atomis. [lepiogudnamii 3aK0H 1 IEPioUIHA
6. CUCTEMa EJIEMEHTIB. 2
7. bynoBa monekyn. XiMiYHUH 3B’ S30K. 2
8. KonTposibHa poboTa Nel 2
Jlaboparopua pobora 4. CriocoOu BU3HAYCHHS CKJIAy PO3UHHIB. Po3unaun
0. HEEJIEKTPOIIITIB, IXHI BIIaCTHBOCTI. 4
10. [JlabGoparopnHa po6ota 5. Po3unHU €NeKTPOIIITIB. 4
11. [JlabGoparopna po6ota 6. OkMCHO-BiTHOBHI TiporiecH. CKlaJaHHs PIBHSHb 4
12. KouTpoabHa poboTa Ne2 2
13. [JlabGoparopna po6ota 7. Oxcuren, Cynbsdyp, CeneH. 4
14. Vlabopartopna po6orta 8. [linrpyna Hitporeny. 4
15. Vlabopartopna po6ota 9. [linrpyna kap6ony. 4
16. Plaboparopna po6ora 10. Meranm. 4
17. [Koutponbaa podota Ne3d 2
18. [HincymkoBuii Tect. JJomyck 10 icnuTy. 2
PA3OM 54
Camocriiina pobora
Ne Haza temu K-cTp
3/m TOAMH
1 |Ta3oBi cymim, ckmag arMocdepu 3eMii. 3aKOH MapIialIbHAX THCKIB. 2
HopmainbHa 1 BiIHOCHA I'yCTHHA ra3iB.
2 Cniocobu 100yBaHHS 1 XIMI4HI BIACTHBOCTI COJIEH. 2




3 AncopOris, abcopbmisi 1 mecopOmis. AacopoeHT 1 amcopOat. Ilpupoma cun 4
azcopO1ii. 3HaueHHs aAcopOIil It ounieHHsT atMocdepu Ta Boau. [loHATTS
PO XeMOCOpOIii0.

4 Komnoinnai po3unnu (30im). OnepkaHHs 30JiB 1 iXHs cTiMKicTh. CeauMeHTallis. 2
Enextpodopes i enekrpoocmoc.

5 bynoa konoimamx wactuHok. Koarymsmis. [liami3. PerymioBaHHS CTIHKOCTI 4
30miB. JliodinpHi Ta 110)oOHI 30511, ['emi Ta iXHi BIACTUBOCTI..

6 | bydepni po3unnu. Po3paxynok pH Oydepuux poszuunis. ['inponi3 comnei. 4
7 | MacmTabu i BUaM KOpo3ii MeTamiB. XiMiuHa (ra3oBa) Kopo3id. EnekTpoxiMiuyHa 4
Kopo3is. 3a0pymHeHHS MOBKULIS SIK YMHHUK MOCHJEHHS KOpo3ii. Meroau

3aXHCTY B1J KOPO3ii.
8 ["ayioreHoBOIHI, CMOCOOM OTPUMaHHS, 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHHM (PI3MUYHUX 2
BIIACTHBOCTEH 1 CHJIM KUCJIOT Y BOJHUX PO3YMHAX.
9 | TBepaicth BOAM, T BHIH, CIIOCOOM BHU3HA4YeHHS. [IpoOiiema oM sKIICHHS Ta 4
3HECOJICHHSI BOJIH.
10 | Ilpomucnose onepxanns pochopHUX JOOPUB 1 HOr0 EKOJIOTIUHI aCTIEKTH. 2
PA3OM 30

ok wn

© ®© N

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

3. [IuTaHHs, AKi BHHECEHO HA iCIHT.
Ximis sIK TpeaMeT IpHUpPO03HaBCTBA. Polib XiMii B rOCTIONAPCHKIH TisIILHOCTI JIFOIUHUA. XiMis
K OCHOBA HAMO1JIbII BaXKINBUX €KOJOTTYHUX AUCIIAILIIH.
[IpocTi Ta ckinaHI pEeYOBUHHU.
ATOMHO-MOJIEKyJsipHE BUeHHs. Banentnicts. Yncino ABoraapo.
[30TOIMHMIA cKIIaz aTOMIB.
ATOMHA, MOJICKYJISIpHA Ta €KBIBaJICHTHA Maca, CITiBBIJHOIICHHS MK HUMHU.
3akoH 30epeKeHHs MacH, 3aKOH CTaJIOCT1 CKJIay, 3aKOH 00’ €MHUX BiAHOIIEHb, 3aKOH KPAaTHUX
BIJHOIIIEHD, 3aKOH €KBIBAJICHTIB, MEXI1 IXHBOT [ii.
Pipusaus Knanelipona-Menneneesa.
3akoH ABOrajipo, MOJISIpHUI 00’ €M Tra3y 3a HOpMajIbHUX YMOB.
HopmanpHa 1 BiTHOCHA I'yCTHHA Ia3iB.

. OKcuamM: HECOJETBOPHI 1 COJETBOpPHI (OCHOBHI, KHCIOTHI, aM(oTepHi); HOMEHKJIATypa,

criocobu 1oOyBaHHS 1 XIMIYHI BIIaCTUBOCT1 OKCH/IiB.

Kucnoru: knacudikaiiisi, HOMEHKJIAaTypa, criocoOu 10O0yBaHHS 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI KUCIIOT.
OcHoBu: knacudikalisi, HOMEHKJIATypa, ClIocoOM JOOYBaHHS 1 XIMI4HI BIACTUBOCTI OCHOB.
Comi: knacudgikariiisi, HOMEHKJIATypa, cnocoou 1oOyBaHHS 1 XIMIYHI BJIaCTUBOCTI COJEH.

bynosa aroma. Sapo ta enexktponu. KBaHTOBO-XiMi4Ha MOJIENIb aTOMa.

KBanroBi uncna. AToMH1 op6iTalii, eHepreTUyH1 piBHI 1 MIAPH.

Ilepionnunuii 3akoH 1 mepioguuHa cuctema enemeHtiB J[.I. Menneneesa. Ilepionu, psinm,
IpyNH, POAUHM €JIEeMEHTIB. B3aeM03B 530Kk MK BIaCTUBOCTSIMHU €JIEMEHTIB 1 IXHIX CIIOIYK Ta
MICIIE3HAXO/DKEHHSIM ~ €JIEeMEeHTIB y mepioanyHiii cucrteMi. CyuacHe (QOpMYTIOBaHHSA
MEPI0JJUIHOTO 3aKOHY.

[Ipupona, TUMM Ta eHepreTHka YTBOPEHHS XiMiuHOro 3B’s3Ky. KoBajleHTHHH 3B’SI30k
(monstpHuit 1 HenospHuil). HampaBieHicTh KOBaJEHTHUX 3B SA3K1B, T1OpUAN3aLisl.

®opmu Haitnpocrimmx Monekyn. Kpucramiuynuii i amoppHuii cran pedoBuHU. OCHOBHI THUIH
KpUCTAJIIYHUX I'PATOK.

lonHMit 3B’430K Ta 10HHA IpaTKa.

MertaineBuii 3B’ 130K 1 MeTajeBa rpaTka.

3akoH 30epexeHHs eHeprii. Eneprernuni edexTu XiMiuHUX INepeTBopeHb. HampaBieHicTb
XIMIYHUX TIPOIIECIB.

[ToHATTS Mpo eHTpomito. 3MiHA EHTPOMIT MPU XIMIYHUX PEAKIisAX 1 (pa30BUX NMEPETBOPEHHSIX.
[IBuAKICTh XIMIYHUX peakIliid. ['OMOTeHHI Ta reTeporeHH1 MPOIIECH.



24. 3akon pirounx mac. Koncranra mBuakocti. [Tpunanumn Jle-11laremnse.

25. llucnepcui cuctemu. Kiacudikamiss 3a arperaTHUM CTaHOM Ta pPO3MipaMH YaCTHHOK
nucnepcHoi dasu.

26. Konoinni po3uunu (30:1). bBygoBa KoI0iTHUX 9YaCTUHOK.

27. Cniocobu BUpaskeHHsI KOHIIeHTpauiid po3unHiB. Hacuuenuii po34mH.

28. Po3uuHHicTe. BrumB Temmeparypu 1 THUCKY Ha pPO3YMHHICTh. THCK HacHM4eHOI mapw,
TEMIIEpaTypHy KUIIHHSA 1 3aMep3aHHs PO3YUHIB.

29. IlonsaTTsa npo ocmoc. OCMOTUYHHI THUCK.

30. Boxnesuii nokasuuk, pH. bydepni po3unnu.

31. bydepni po3uuHH.

32. Peaxkuii okrcHeHHS-BiHOBIEHHS. CTYyMiHb OKCHEHHS.

33. I'imporeH, BojeHb. BaacTuBocCTi, 130TOMH.

34. ®i3uyHI Ta XiMiYHI BJACTUBOCTI TaJOTeHiB. PO3MOBCIOIKEHICT Y IPUPO/IL.

35. dayop, 0cOOIMBOCTI €IEKTPOHHOT OYZOBU Ta XapaKTEPUCTHKA.

36. OkcureH, KuceHb, 030H. [ 100aIpHUI KHCHEBHI O10r€0XIMIYHUNA OaaHC.

37. Cynbdyp. OxcurenBmicHi cionyku Cynbdypy.

38. I'moGanbHuii 6ioreoximiuamii Uk Cynsdypy.

39. HitporeH, a3ot. OKCUIN HITPOTEHY.

40. Komnoo6ir Hitporeny B mpupoi.

41. ®ocdop: po3MOBCIOIKEHICTD, alTOTpoIisi. oTpuManHsa. Docdarw.

42. I'nobanbuwmii 6ioreoxiMiuami ki Pochopy.

43. KapOoH, 1oro aJioTpoItHi pi3HOBH/IH.

44. T'nobanpHMiA O10TeOXIMIYHHN IUKIT KapOOHY.

45. TexHoreHHe HAKOMMMYEHHS OKCHJIIB KapOOHY B aTMocdepi 1 3MiHa KiIiMaTy 3eMIi.

4. MeToau HaABYAHHS.

Ha nexuisix 3acTOCOBYIOThCS HACTYIHI METOIM HaBUYaHHS: iH(OpMaLiiHO- pelenTHBHUH,
NpoOJIEMHOTO BHKJIQAy, Ha JIADOpPaTOPHO-MPAKTUYHHMX 3aHATTSAX - PENPONYKTHBHHNA Ta
JOCITI THUIIBKUI METOTH.

5. MeToau KOHTPOJIIO Ta PO3MOAiJ 6aiB, III0 NPUCBOIIOTHCS CTYAEHTAM.

[ToTouHui KOHTPOJIb 3HAHb CTYJEHTIB 3/1MCHIOETHCS i1 Yac NMPOBEJCHHS Ja00paTOPHUX 1
MPAKTUYHUX 3aHATh. T€CTOBHM KOHTPOJIb MPOBOJUTHCSA HA JIGKUIHHUX 3aHATTIX 2 pasu MPOTArOM
cemectpy. CemMecTp 3aKkiHUyeThCS 34ayer0 ICMMTY 3 HaByaubHOi JuctumuiiHd. Ilig wac
CEMECTPOBOTO KOHTPOJIKO BPAaXOBYIOTbCA pPE3yNbTaTH 37adi JaOOpaTOPHO-NPAKTUUYHUX POOIT 1
KOHTPOJBbHOIO TecTyBaHHs. OLIHIOBaHHS 3HaHb CTYyJIeHTa 311HCHIOeThCS 32 100-0a1bHOIO 1IKAJIO0,
1o 50 GaiB 3a MOTOYHY YCHIIIHICTD 1 ICIIUT.

Po3nozais 0aniB, 110 NPHCBOKIOTHCH CTYACHTAM

TecToBe olliHIOBAHHSA CemecTpoBuii Cyma
KOHTPOJb (icmuT)

Biok 3micToBHUX Biok 3mictoBux | Biok 3micToBux
MoaymiB 1 MOJTYJIB 2 MOJTYTIB 3

6 8 10

IloToYHMiT KOHTPOJIb 50 100

JlaboparopHa pobora 2 6aym -26 OaiB
Beporo — 50 GauniB

HIxajna omiHIOBaHHSA



Oninka B HanmionaanHa mkaJmia
n Busznadyenns L
0aJsax Icnut 3ajik
90-100 BigmigzO Bigminno
81-89 Jlyxe mobpe Jlobpe
71-80 JloGpe 3apaxoBaHo
61-70 3aI0BUILHO .
3a10BIILHO
51-60 JlocTaTHbo
30-50 He3anoBuisHO 3 He 3apaxoBano 3
MO>KJTUBICTIO MOJKITUBICTIO TIOBTOPHOTO
MTOBTOPHOTO CKJIaJaHHs
CKJIalaHHsA He3agoBiibHO
0-29 HezamoBinbpHo 3 He 3apaxoBaHno 3
060B’SI3KOBUM 2 000B’SI3KOBUM MTOBTOPHUM
IIOBTOPHUM BHUBYCHHAM l[I/ICLII/IHJIiHI/I
BHUBYECHHSAM
IUCHUAIUIIHA

6. MeroauuHe 3a0e3Me4eHHA

1. PoOoui HaBYaNBHI IPOTPAMH.
2. Monorpadii.
3. OrnsaoBi CTAaTTi y NEPiOJUYHUX BUTAHHSX.

7. PekoMeHna0oBaHa JiTeparypa
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